第三章 二维随机变量及其分布
第二节  常见题型

1、二维随机变量联合分布函数

例3．8：如下四个二元函数，哪个不能作为二维随机变量（X，Y）的分布函数？
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 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf]ï
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例3．9：设X与Y是两个相互独立的随机变量，它们均匀地分布在（0,
[image: image6.wmf]l

）内，试求方程t2+Xt+Y=0有实根的概率。

例3．10：将一枚均匀硬币连掷三次，以X表示三次试验中出现正面的次数，Y表示出现正面的次数与出现反面的次数的差的绝对值，求（X，Y）的联合分布律。

例3．11：设随机变量
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，且
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例3．12：设某班车起点站上车人数X服从参数为
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的泊松分布，每位乘客在中途下车的概率为p(0<p<1)，并且他们在中途下车与否是相互独立的，用Y表示在中途下车的人数，求：二维随机向量（X，Y）的概率分布。

例3．13：设平面区域D是由
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与直线y=0,x=1,x=e2所围成（如图3.15），二维随机向量ξ=（X，Y）在D上服从均匀分布，求（X，Y）关于X的边缘分布密度在x=2处的值。
例3．14：设随机变量
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在区间
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上服从均匀分布，在
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的条件下，随机变量
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上服从均匀分布，求

(Ⅰ) 随机变量
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和
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的联合概率密度；

(Ⅱ) 
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的概率密度； 

(Ⅲ) 概率
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2、随机变量的独立性

例3．15：设随机变量X在1，2，3，4四个整数中等可能地取值，另一随机变量Y在1～X中等可能地取一整数值，试求（X，Y）的分布律，X，Y的边缘分布律，并判断独立性。

例3．16：设随机变量X与Y独立，并且P(X=1)=P(Y=1)=p，P(X=0)=P(Y=0)=1-p=q，0<p<1。定义随机变量Z为
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问当p取何值时，X与Z相互独立？

例3．17：设
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求：（1）A，B，C的值；

(2) f(x,y);


(3) f1(x),f2(y)

(4) 判断独立性。

例3．18：设（X，Y）的密度函数为
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试求：
（1）X，Y的边缘密度函数，并判别其独立性；



（2）（X，Y）的条件分布密度；



（3）P（X>2|Y<4）.

3、简单函数的分布

例3．19：设随机变量
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相互独立同B（1，0，4），求行列式
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的概率分布。

例3．20：设随机变量（X，Y）的分布密度为
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试求
Z=X-Y的分布密度。

例3．21：设随机变量X和Y的联合分布是正方形G={（x,y）|1≤x≤3, 1≤y≤3}上的均匀分布，试求随机变量U=|X-Y|的概率密度f(u).
例3．22：设某型号的电子元件寿命（以小时计）近似服从N（160，202）分布，随机选取4件，求其中没有一件寿命小于180小时的概率。

例3．23：对某种电子装置的输出测量了5次，得到的观察值
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，设它们是相互独立的变量，且都服从同一分布
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试求：
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的概率。

例3．24：设
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相互独立同N（0，22）分布，求常数a, b, c, d使
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服从
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c

分布，并求自由度m。

例3．25：设随机变量X与Y相互独立同服从N（0，32）分布，
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是分别来自总体X，Y的样本，求统计量
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的分布。

例3．26：设随机变量X～t(n)(n>1),求
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的分布。
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