第二节  常见题型

1、常见分布

例2．20：若有彼此独立工作的同类设备90台，每台发生故障的概率为0.01。现配备三个修理工人，每人分块包修30台，求设备发生故障而无人修理的概率。若三人共同负责维修90台，这时设备发生故障而无人修理的概率是多少？

例2．21：随机变量X满足P（X>h）=P(X>a+h∣X>a). (a,h均为正整数)的充分条件为：

(1) X服从几何分布 P(X=k)=p(1-p)k-1 (k=1,2,…)
(2) X服从二项分布 P(X=k)=
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例2．22：实验器皿中产生甲乙两种细菌的机会是相等的，且产生细菌的数X服从参数为λ的泊松发布，试求：

（1）产生了甲类细菌但没有乙类细菌的概率；

（2）在已知产生了细菌而且没有甲类细菌的条件下，有两个乙类细菌的概率。

例2．23：设随机变量X服从[a,b](a>0)的均匀分布，且P(0<X<3)＝
[image: image2.wmf]4
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，P(X>4)＝
[image: image3.wmf]2

1

，求：

   （1）X的概率密度   （2）P(1<X<5)

例2．24：X,Y独立，均服从U[1,3]，A={X≤a}，B={Y≤a}，已知P(A∪B)=
[image: image4.wmf]9
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,求a=？ 
定义：如果P({X≤x}∩{Y≤y})=P(X≤x)P(Y≤y)，称X与Y独立。

例2．25：设随机主量X的概率密度为
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其使得
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，则k的取值范围是


。

例2．26：设顾客到某银行窗口等待服务的时间X（单位：分）服从指数发布，其密度函数为
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某顾客在窗口等待服务，如超过10分钟，他就离开。他一个月到银行5次，以Y表示一个月内他未等到服务而离开窗口的次数，求Y的分布列，并求P(Y≥1)。

例2．27：X3~N(1,72)，则P(1<X<2)=？

例2．28：设随机变量X的概率密度为：
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则其分布函数F(x)是

（A）
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（B）
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（C）
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（D）
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例2．29：设随机变量X的绝对值不大于1，即|X|≤1，且
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，在事件{-1<X<1}出现的条件下，X在（-1，1）内的任一子区间上取值的条件概率与该子区间长度成正比。试求X的分布函数F(x)及P（X<0）（即X取负值的概率）。

2、函数分布

例2．30：设随机变量X具有连续的分布函数F(x)，求Y=F（X）的分布函数F（y）。

（或证明题：

设X的分布函数F(x)是连续函数，证明随机变量Y=F（X）在区间（0，1）上服从均匀分布。）

例2．31：设随机变量X的概率密度为
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F（x）是X的分布函数，求随机变量Y=F（X）的分布函数。

例2．32：假设一设备开机后无故障工作的时间X服从指数分布，平均无故障工作的时间（EX）为5小时。设备定时开机，出现故障时自动关机，而在无故障的情况下工作2小时便关机。试求该设备每次开机无故障工作的时间Y的分布函数F（y）。
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